
中华人民共和国强制性行业标准                                                   JTG  5110 —2023
JTG

主编单位：中国公路工程咨询集团有限公司



中国公路工程咨询集团有限公司
CHINA HIGHWAY ENGINEERING CONSULTANTS CORPORATION

Contents
总 目 录

第二部分 检查及评定

研究概述第一部分 总则与基本规定

第三部分 决策与设计

第四部分 养护作业

第五部分 质量控制与数据管理



中国公路工程咨询集团有限公司
CHINA HIGHWAY ENGINEERING CONSULTANTS CORPORATION

本部分目录

5 养护决策

6.2 预防养护工程

6.3 修复养护工程

6.5 交通组织方案

5.1 一般规定

5.2 养护需求分析

5.3 方案决策分析

6.4 专项养护工程

6 养护工程设计

6.1 一般规定

Contents

第三部分



中国公路工程咨询集团有限公司
CHINA HIGHWAY ENGINEERING CONSULTANTS CORPORATION

 收集两类数据

 养护决策工作总体流程

 四个基本环节

5.1 一般规定

5.1.1 养护决策应收集和分析决策对象基础数据和路况数据，明确养护决策目标，开展
养护需求分析和方案决策分析，优化选择养护方案。

5 养护决策

基础数据

• 公路技术等级

• 技术标准

• 基础设施构造信息

• 环境和经济等

路况数据

• 历次路况检查及评
定

• 结构监测

• 交通量及组成

• 历次养护工程数据
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 养护决策依据的资料

 无资料或资料不足时的措施

5.1 一般规定

5.1.2 养护决策可利用有效期内的定期检查及评定成果作为当前技术状况资料，资料不
足时应通过专项检查及评定进行补充。

5 养护决策
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 养护决策目标类型

 养护决策目标确定方法

5.1 一般规定

5.1.3 养护决策目标应包括养护质量目标和投资效益目标，根据公路技术等级、交通
量及其组成、决策对象工程特征和规定的养护质量要求等，结合环境和养护条件经综合
分析确定。

5 养护决策
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 养护决策分析工具

 养护管理系统功能要求

 养护工程项目库

 养护决策模型更新机制

5.1 一般规定

5.1.4 养护决策分析宜建立和应用具备数据管理与分析、养护需求分析、方案决策分
析和养护工程项目库管理等功能的信息化系统。决策分析模型应针对特定的分析对象、
交通和环境条件，并应定期标定和修正。

5 养护决策
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 养护决策流程第3步

 养护需求分析流程及目标

5.2 养护需求分析

5.2.1 养护需求分析应根据养护阈值和评定单元技术状况，确定需实施养护工程的养护
需求单元及养护工程类型。

5 养护决策

路况指标 大修养护 中修养护 预防养护 日常养护

PCI —— <90 90~92.5 ≥92.5

RQI —— <85 85~90 ≥90

某项目沥青路面路段划分标准
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 不同公路等级养护阈值确定原则

5.2 养护需求分析

5.2.2 养护阈值应根据公路技术等级和指标重要程度等经综合分析确定，宜在中或3类
的指标区间取值，三、四级公路对安全影响较小的养护阈值可适当降低，但不得低于次
或4类的指标区间中值。

5 养护决策
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 需求分析的基本颗粒度

5.2 养护需求分析

5.2.3 养护需求分析应以评定单元作为基本单元。

5 养护决策

《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）——评定单元要求

《公路路基养护技术规范》(JTG 5150-2020) ——评定单元要求
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 养护需求单元对应养护类型判断方法

5.2 养护需求分析

5.2.4 养护需求单元应通过评定单元技术状况指标及分项指标与养护阈值的对比，经
综合分析确定，并应符合下列规定：

1  评定单元技术状况指标及分项指标小于养护阈值时，应列为修复养护工程需求单
元。

2  评定单元技术状况指标及分项指标大于或等于养护阈值时，应根据基础设施工程
特征、技术状况及衰变规律，结合建养历史及养护条件，经分析确定预防养护工程需求
单元。

5 养护决策
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 可选方案确定方法

 输出基本要求

5.3 方案决策分析

5.3.1 方案决策分析应在养护需求分析的基础上，根据养护需求单元技术状况及养护
工程类别等，通过养护对策分析，提出可供比选的技术方案作为备选方案，且每类养护
需求单元的备选方案不应少于2个。

5 养护决策
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 推荐方案确定方法

5.3 方案决策分析

5.3.2 方案决策分析应依据养护决策目标，在分析各备选方案实施效果、成本和效益
等方面评价指标的基础上，通过综合评价分析，选取其中整体效益最佳的方案作为推荐
方案。

5 养护决策
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 分年度养护规划 

 各年按前序工作流程滚动循环

5.3 方案决策分析

5.3.3 养护规划决策应对规划期内各年度的规划方案进行养护决策，根据评定单元各
年度的技术状况预测值，按本标准第5.2节、第5.3.1和5.3.2条的规定进行养护需求分析和
方案决策分析，并经统计分析提出规划期内各年度需实施。

5 养护决策
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 资金受限调整原则

 边界一定，多级决策

5.3 方案决策分析

5.3.4 实际资金投入水平低于资金需求时，养护规划决策尚应通过项目优先排序和投资
效益分析，优化各年度养护工程项目安排和资金分配计划。

5 养护决策
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 设计阶段确定原则

 设计主要工作内容

6.1 一般规定

6.1.1 养护工程应根据其技术复杂程度开展一阶段施工图设计或技术设计和施工图设
计两阶段设计，确定并细化养护工程技术方案，提出工程材料指标、施工工艺及验收标
准、交通组织方案和技术措施，编制养护工程设计文件和预算文件。

6 养护工程设计
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 设计前检查评定要求

 数据时限要求

6.1 一般规定

6.1.2 养护工程设计应开展专项检查及评定，查明设计对象技术状况、病害情况、结
构和材料性能等，其资料时限不应超过6个月，必要时应开展基础设施几何构造数据、地
质和水文等资料的勘察和调查。有监测数据时，应收集相关信息资料。

6 养护工程设计
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 养护工程设计的颗粒度要求

6.1 一般规定

6.1.3 养护工程设计应以养护需求单元作为基本单元，养护需求单元的确定应符合本标
准第5.2节的规定。

6 养护工程设计

《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）——评定单元要求
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 设计方案确定原则及方法

 多方案比选流程

6.1 一般规定

6.1.4 养护工程设计方案应根据设计对象技术状况、病害类型及成因、交通及环境条
件等，经技术经济分析确定。技术复杂且存在多个可供比选的方案时，可按本标准第
5.3.1和5.3.2条的规定，通过方案决策选取技术方案。在同等条件下，应选用技术成熟的
快速养护技术方案。

6 养护工程设计
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 设计使用年限确定方法

6.1 一般规定

6.1.5 养护工程设计使用年限应根据公路技术等级、基础设施类型及养护工程类别，结
合剩余使用年限和技术状况等确定。

6 养护工程设计
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 不同养护类型遵循的标准要求

6.1 一般规定

6.1.6 养护工程技术标准的采用应遵循下列原则：

1  预防养护工程设计不应低于原技术标准。

2  修复养护工程设计不应低于原技术标准，涉及结构安全和交通安全的修复养护工
程设计宜采用现行技术标准。

3  增设、升级改造和拆除重建等专项养护工程设计应采用现行技术标准。

6 养护工程设计
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 既有设施利用材料

 工程材料性能要求

6.1 一般规定

6.1.7 养护工程设计应充分利用既有基础设施，养护工程材料的物理力学性能不得低于
原设计要求，并应充分利用可回收再利用材料。

6 养护工程设计
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 交通组织方案设计原则

6.1 一般规定

6.1.8 养护工程交通组织方案应根据公路技术等级、交通量、作业类型、公路几何构造
、区域路网结构及现场条件等进行设计。

6 养护工程设计
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 预防养护工程的目的、适用条件

 预防养护工程应开展的工作

6.2 预防养护工程

6.2.1 预防养护工程应以延缓公路基础设施性能衰减、延长使用寿命为目标，针对基础
设施轻微病害或病害隐患，开展病害早期处治或预防工程设计。

6 养护工程设计
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 路基预防养护工程适用工况、处治目的

6.2 预防养护工程

6.2.2 路基预防养护工程应针对土路肩、边坡及结构物、排水设施等的表观病害或病害
隐患进行设计，满足延缓病害发展、恢复路基防护和排水性能等要求。

6 养护工程设计
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 路面预防养护工程适用工况、处治目的

6.2 预防养护工程

6.2.3 路面预防养护工程应针对路面轻微病害进行设计，满足延缓路面病害发展，恢复
路面行驶质量、抗滑和抗老化性能等要求。

6 养护工程设计
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 桥涵预防养护工程适用工况、处治目的

 附录B 预防养护作业内容

6.2 预防养护工程

6.2.4 桥涵预防养护工程应针对各类设施轻微病害、构件非结构性病害、环境作用引
发的结构材料劣化及造成的其他不利影响等进行设计，满足延缓病害发展和结构性能衰
减、提升结构耐久性等要求。

6 养护工程设计
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防止基础变位

防止构件性能快速衰退

6.2 预防养护工程

6 养护工程设计
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 隧道土建结构预防养护工程适用工况、处治目的

6.2 预防养护工程

6.2.5 隧道土建结构预防养护工程应针对各分项设施轻微病害、衬砌非结构性开裂、
渗漏水和材料劣化等进行设计，满足延缓病害发展和结构性能衰减、提升结构耐久性等
要求。

6 养护工程设计
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 交通工程及沿线设施预防养护工程设计要求

6.2 预防养护工程

6.2.6 交通工程及沿线设施可根据养护需要开展预防养护工程设计。

6 养护工程设计
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6.3 修复养护工程

6.3.1 修复养护工程应以恢复公路基础设施技术状况或服务功能为目标，根据病害类型、
严重程度、成因及发展趋势，开展功能性修复、结构性修复或更换等设计。

6 养护工程设计

 修复养护工程的目的、适用条件

 修复养护工程应开展的工作
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 路基修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.2 路基修复养护工程设计应满足地基承载能力、路堤强度、边坡稳定性和结构承
载能力等要求，并应符合下列规定：

1  路堤修复工程设计应分析地基与堤身的共同作用。

2  地基变形等病害处治应进行沉降变形控制验算。地基受力范围存在软弱下卧层时，
应进行地基承载能力验算。斜坡软弱地基处治应进行稳定性验算。

3  高边坡路堤和陡坡路堤开裂滑移等病害处治，应进行堤身稳定性、堤身与地基整体
稳定性验算。

4  边坡支挡结构物加固应进行结构强度和整体稳定性验算。

5  路基排水设施修复养护工程应结合路面、桥涵和隧道等排水系统进行设计。

6 养护工程设计
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 路面修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.3 路面修复养护工程设计应满足路面结构强度、行驶性能和抗滑性能等要求，并应
符合下列规定：

1  路面修复养护工程应结合路堤和路床病害处治进行设计。

2  路面加铺层材料组成、结构组合及厚度，宜通过路用性能试验和设计参数测试确定。

3  路面结构性补强所采用结构组合及厚度，应通过结构验算确定。

4  水泥混凝土路面加铺沥青混凝土面层时，应按复合式路面设计。

5  在有上跨构造物的路段，加铺后的路面高程应满足建筑限界净空高度的要求。

6 养护工程设计
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 桥涵修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.4 桥涵修复养护工程设计应满足结构耐久性、强度、刚度和稳定性等要求，并应符
合下列规定：

1  结构性修复方案应通过结构验算确定，满足正常使用极限状态和承载能力极限状态的
要求。

2  桥梁结构复位利用原桥梁构件作为支撑时，应对该构件承载安全性进行验算。

3  桥梁梁体全幅更换时，新更换梁体应满足现行技术标准的要求。单梁更换时，新更换
梁体不应低于原设计要求。

4  需增加桥面铺装厚度或其他恒载时，应通过桥梁结构承载能力验算。

5  更换的支座和伸缩装置应与原结构体系相适应，满足使用功能的要求。

6 养护工程设计
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 隧道土建结构修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.5 隧道土建结构修复养护工程设计应满足结构耐久性、强度和稳定性等要求，并应符
合下列规定：

1  结构性修复设计应对各施工阶段的构件强度、稳定性及结构变形等进行验算。

2  衬砌结构性修复应结合衬砌背后空洞等病害处治进行设计，并应满足防排水的要求。

3  结构承载能力验算应根据结构实际应力和边界条件进行。

6 养护工程设计
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 边坡支挡、桥涵和桥隧结构修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.6 边坡支挡、桥涵和隧道结构等修复养护工程设计尚应符合下列规定：

1  对于有抗震要求的结构，其结构性修复设计应进行抗震能力验算。

2  对于由环境作用引发的结构病害，应进行相应的防治设计。

3  结构性修复宜根据原结构实测几何尺寸和材料强度等进行设计。

6 养护工程设计
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 交通工程及沿线设施修复养护工程设计要求

6.3 修复养护工程

6.3.7 交通工程及沿线设施修复养护工程设计应符合下列规定：

1  标志修复和更换所采用版面尺寸、字符、图形、标志板和支撑件等宜采用原技术标准。

2 重新施划标线的颜色、形状、几何尺寸和材料等应采用现行技术标准。

3  机电设施设备及软件系统修复、更换和升级设计应满足使用功能和安全要求。

4  房屋修复养护工程应根据结构类型、上部承重结构状况、地基基础状况和使用荷载等，
结合使用环境和已使用年限进行设计，并应符合相关行业标准的规定。

5  环境保护设施修复养护工程设计应满足原设计功能的要求。绿化植物补植或改植宜采用
原物种，不得引入外来物种。

6 养护工程设计
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6.4 专项养护工程

6.4.1 专项养护工程涉及的修复和加固改造等设计应符合本标准第6.3节的有关规定，拆除
重建工程设计应符合行业现行有关新建和改扩建技术标准的规定。

6 养护工程设计

 专项养护工程包括的内容及应符合的规定

 附录B——作业主要内容

1. 为提升服务功能的路段或路线交叉改建工程。
2. 为提升结构强度的路面大规模改建或重建工程。
3. 为提升承载能力或抗灾能力等的危旧桥梁改造专项行动。
4. 为提升交通安全保障水平的交通工程及沿线设施完善增设或升级改造等工程。
5. 为提升抗灾能力的地质灾害防治工程。
6. 为恢复公路服务功能的灾后恢复工程。
7. 其他如“畅安舒美”示范公路创建工程等。
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6.4 专项养护工程

6.4.2 提升服务功能的专项养护工程设计尚应符合下列规定：

1  路线局部改线和路线交叉几何改造应根据实测资料进行平面和纵断面拟合设计。

2  路基加宽部分的回弹模量不应低于原设计标准。

3  路面重建和改建应通过实测和试验确定有关技术参数，根据实测资料进行路线纵断面
拟合设计。

4  桥梁拼接加宽应进行整体验算，评价正常使用极限状态应采用原设计荷载标准，评价
承载能力极限状态应采用现行设计荷载标准。

6 养护工程设计

 提升服务功能的专项养护工程设计要求
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6.4 专项养护工程

6.4.3 地质灾害防治工程设计应根据特殊地质体的性质、类型、成因、稳定状态及发展趋
势、范围及其与公路的空间关系、既有治理工程技术状况等进行，设计采用的物理力学参
数应根据室内试验和原位测试资料经综合分析确定。

6 养护工程设计

 地质灾害防治工程设计原则

 设计参数确定方法
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6.4 专项养护工程

6.4.4 灾后恢复工程应在应急养护抢通后及时组织专项检查，根据基础设施技术状态实测
资料、结构和材料性能试验资料，以及地形、地质和水文等实测资料，经综合论证确定技
术方案并进行详细设计。

6 养护工程设计

 灾后恢复工程实施流程
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6.5 交通组织方案

6.5.1 养护工程施工期间的交通组织方案设计应提出作业区布置方案、车辆临时通行方案
和临时交通安全设施布置方案等。

6 养护工程设计

 养护工程交通组织方案设计内容要求

 三大内容
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6.5 交通组织方案

6.5.2 作业区布置方案应按长期作业、短期作业、临时作业和移动作业等作业类型进行设
计。

6 养护工程设计

 作业区布置方案设计类型
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6.5 交通组织方案

6.5.3 作业区应由警告区、上游过渡区、缓冲区、工作区、下游过渡区和终止区等区段组
成，警告区和工作区必须设置，其余区段的设置应根据公路技术等级、作业类型、作业方
式和安全要求等确定。

6 养护工程设计

 作业区组成

 各区段设置要求
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6.5 交通组织方案

6.5.4 车辆临时通行方案应根据公路技术等级和作业类型，结合作业区布置方案进行设
计，并应符合下列规定：

1  短期作业、临时作业和移动作业应利用现有路面为车辆通行提供临时车道，长期作业
宜利用现有路面提供临时车道。

2  高速公路和一级公路半幅封闭作业，或单向临时车道数不足时，可借对向车道设置临
时车道。

3  双车道公路半幅封闭作业时，可利用对向车道双向交替通行。

4  长期作业路段全幅封闭作业，或利用现有路面设置的临时车道数不足时，应修建临时
通行便道，或采用路网分流方案。

6 养护工程设计

 车辆临时通行方案设计要求
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6.5 交通组织方案

6.5.5 临时通行路段设计速度应根据实际交通需求和现场条件等确定。临时通行路段设计
速度及车道最小宽度应符合表6.5.5的规定。

                     表6.5.5  临时通行路段设计速度及车道最小宽度

6 养护工程设计

 临时通行路段设计速度确定原则

 临时通行路段设计速度 及车道最小宽度要求

原路设计速度（km/h） 120 100 80 60 40 30 20

临时通行路段设计速度（km/h） 80 70 60 40 30 30 20

车道最小宽度（m） 3.75 3.75 3.50 3.50 3.25 3.25 3.00
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6.5 交通组织方案

6.5.6 高速公路和一级公路临时通行路段设计服务水平可较正常通行路段降低一级，其车
道数应根据实际交通需求、服务水平、设计速度、车道宽度和作业强度等，按行业现行有
关标准的规定计算确定。          

6 养护工程设计

 临时通行路段设计服务水平确定原则

 车道数计算方法

《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）——设计服务水平要求
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6.5 交通组织方案

6.5.7 临时交通安全设施布置方案设计应符合下列规定：

1  除移动作业外，作业区和通行车道之间应设置隔离设施。

2  高速公路和一级公路的对向交通流之间应设置隔离设施。

3  长期作业应采用稳固式交通安全设施。

4  短期作业和临时作业宜采用易于安装、拆除的交通安全设施。

5  移动作业宜采用移动式标志车，临时作业可采用移动式标志车。         

6 养护工程设计

 临时交通安全设施布置方案设计要求

移动式标志车

移动式护栏
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6.5 交通组织方案

6.5.8 对于车辆通行可能影响安全、结构和材料性能的关键施工环节，应根据施工工艺、
结构和材料性能要求等，提出该路段在作业期间车辆限制通行或禁止通行方案。

6 养护工程设计

 关键施工环节的交通组织方案要求
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